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東
京
理
科
大
学
の
活
動
報
告

頻
発
す
る
災
害
に
対
応

〝
防
災
人
〞の
育
成
を
目
指
し
て

２
０
２
５
年
８
月
21
日
か
ら
27
日
に
か
け
て
、
イ

ン
ド
Ｓ
Ｒ
Ｍ
科
学
技
術
大
学
か
ら
学
生
７
名
（
学
部

３
年
生
）
と
教
員
１
名
を
招
へ
い
し
、
「
マ
ル
チ
ハ

ザ
ー
ド
災
害
を
考
慮
し
た
持
続
的
な
都
市
防
災
」
を

テ
ー
マ
と
し
た
学
術
交
流
を
実
施
し
ま
し
た
。

東
京
理
科
大
学
創
域
理
工
学
部
で
は
、
世
界
各
地

で
頻
発
す
る
地
震
や
津
波
、
水
害
、
火
災
な
ど
の

様
々
な
災
害
に
対
し
て
、
分
野
を
横
断
し
た
防
災
研

究
を
推
進
し
て
お
り
、
こ
れ
ま
で
に
多
く
の
成
果
を

残
し
て
い
ま
す
。
こ
の
実
績
を
生
か
し
て
、
本
プ
ロ

グ
ラ
ム
で
は
最
先
端
の
都
市
防
災
研
究
を
学
び
、
防

災
施
設
の
見
学
や
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
等
の
体
験
を
通

じ
て
、
理
論
と
実
践
の
両
面
か
ら
防
災
へ
の
理
解
を

深
め
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
防
災
エ
キ
ス
パ
ー
ト
人
材
育

成
の
礎
と
な
る
こ
と
を
目
標
と
し
ま
し
た
。

◎
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
概
要

〈
初
日
〉
早
朝
に
成
田
空
港
に
到
着
後
、
本
学
野
田

キ
ャ
ン
パ
ス
ま
で
移
動
し
、
オ
リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

を
実
施
し
ま
し
た
。
昼
食
時
に
ウ
ェ
ル
カ
ム
パ
ー
テ

ィ
を
行
い
、
自
己
紹
介
や
趣
味
の
話
で
打
ち
解
け
、

和
や
か
な
雰
囲
気
で
交
流
の
第
一
歩
を
踏
み
出
し
ま

し
た
。

〈
２
日
目
〉
都
市
防
災
全
般
お
よ
び
火
災
に
関
す
る

講
義
と
見
学
を
実
施
し
ま
し
た
。
午
前
は
本
学
サ
ス

テ
ィ
ナ
ブ
ル
ア
ー
バ
ン
シ
テ
ィ
セ
ン
タ
ー
を
訪
問
し
、

堂
脇
教
授
よ
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
ア

セ
ス
メ
ン
ト
（
Ｌ
Ｃ
Ａ
）
に
関
す
る
特
別
講
義
を
実

施
し
ま
し
た
。
続
け
て
、
執
筆
者
（
柳
沼
）
よ
り
都

市
防
災
の
基
礎
講
義
と
Ａ
Ｉ
技
術
を
活
用
し
た
災
害

時
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
関
す
る
研
究
紹
介
を
行
い
ま
し

た
。
午
後
は
本
学
火
災
科
学
研
究
所
を
訪
問
し
、
桑

名
教
授
よ
り
火
災
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
火
災
被
害
に
関
す

る
講
義
を
実
施
し
、
大
規
模
燃
焼
実
験
施
設
を
見
学

し
ま
し
た
。
迫
力
あ
る
実
験
施
設
に
学
生
た
ち
は
高

い
関
心
を
持
ち
ま
し
た
。

〈
３
日
目
〉
水
害
と
地
震
に
関
す
る
講
義
と
見
学
を

実
施
し
ま
し
た
。
午
前
は
本
学
マ
ル
チ
ハ
ザ
ー
ド
都

科
学
技
術

振
興
機
構
『
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
』友
情
と
感
激

第
468
回

＝
特
別
連
載
＝

柳沼	秀樹
（東京理科大学
創域理工学部
社会基盤工学科
准教授）東京理科大学での集合写真。招へい者と著者の柳沼氏（前列左から2人目）ら
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市
防
災
拠
点
を
訪
問
し
、
二
瓶
教
授
に
よ
る
水
害
に

関
す
る
講
義
と
実
験
施
設
で
の
水
中
歩
行
体
験
を
実

施
し
ま
し
た
。
膝
下
（
約
30
㌢
㍍
）
程
度
の
水
深
で

歩
行
が
困
難
で
あ
る
こ
と
を
学
生
自
ら
体
験
し
、
水

害
の
危
険
性
を
強
く
実
感
し
ま
し
た
。

午
後
は
宮
津
准
教
授
よ
り
地
震
に
関
す
る
講
義
と

免
震
構
造
物
の
見
学
を
行
い
ま
し
た
。
ま
た
、
東
日

本
大
震
災
等
の
地
震
動
を
再
現
し
た
振
動
台
体
験
で

は
、
多
く
の
学
生
が
初
め
て
体
感
す
る
大
き
な
揺
れ

に
驚
き
を
示
し
ま
し
た
。
水
害
や
地
震
を
疑
似
体
験

で
き
た
こ
と
は
、
学
生
に
と
っ
て
貴
重
な
経
験
と
な

り
ま
し
た
。
夜
に
は
研
究
室
で
ベ
ジ
タ
リ
ア
ン
に
も

配
慮
し
た
日
本
食
パ
ー
テ
ィ
を
開
催
し
、
素
麺
や
巻

き
寿
司
、
さ
ら
に
は
納
豆
や
梅
干
な
ど
に
も
チ
ャ
レ

ン
ジ
し
て
も
ら
い
、
文
化
的
な
交
流
を
深
め
ま
し
た
。

〈
４
日
目
〉
日
本
科
学
未
来
館
と
首
都
圏
外
郭
放
水

路
を
見
学
し
ま
し
た
。
未
来
館
で
は
我
が
国
の
科
学

技
術
に
関
す
る
展
示
を
見
学
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、
国
土
交
通
省
が
管
理
す
る
首
都
圏
外
郭

放
水
路
を
見
学
し
、
大
規
模
水
害
対
策
施
設
の
ス
ケ

ー
ル
感
に
圧
巻
さ
れ
な
が
ら
も
、
水
害
が
多
い
イ
ン

ド
で
は
こ
の
よ
う
な
施
設
の
重
要
性
を
改
め
て
認
識

し
ま
し
た
。

〈
５
日
目
〉
国
土
交
通
省
訪
問
お
よ
び
都
内
の
都
市

施
設
を
見
学
し
ま
し
た
。
国
交
省
関
東
地
方
整
備
局

で
は
、
行
政
主
体
の
災
害
対
策
に
関
す
る
講
義
と
防

災
関
連
施
設
の
見
学
を
行
い
ま
し
た
。
防
災
対
策
室

や
防
災
通
信
設
備
な
ど
は
、
一
般
公
開
さ
れ
て
い
な

い
た
め
、
貴
重
な
経
験
と
な
り
ま
し
た
。
そ
の
後
、

バ
ス
タ
新
宿
や
渋
谷
再
開
発
地
区
、
最
新
の
ス
マ
ー

ト
シ
テ
ィ
で
あ
る
高
輪
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
を
見
学
し
、

災
害
時
に
も
機
能
す
る
都
市
・
交
通
イ
ン
フ
ラ
の
必

要
性
と
有
効
性
を
学
び
ま
し
た
。

〈
最
終
日
〉
防
災
科
学
技
術
研
究
所
訪
問
お
よ
び
成

果
報
告
会
を
実
施
し
ま
し
た
。
防
災
科
研
で
は
、
災

害
時
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
関
す
る
講
義
と
振
動
実
験
お

よ
び
降
雨
実
験
施
設
を
見
学
し
ま
し
た
。
特
に
、
降

雨
実
験
施
設
で
は
、
実
際
に
雨
を
降
ら
せ
た
実
験
を

体
験
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、
本
学
の

キ
ャ
ン
パ
ス
に
戻
り
、
こ
れ
ま
で
の
講
義
や
見
学
、

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
の
議
論
を
踏
ま
え
た
成
果
報
告

を
実
施
し
ま
し
た
。
学
生
個
々
の
防
災
意
識
の
向
上

を
強
く
感
じ
る
発
表
で
し
た
。

夜
に
は
関
係
者
・
協
力
者
を
招
い
た
フ
ェ
ア
ウ
ェ

ル
パ
ー
テ
ィ
を
開
催
し
、
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
感
想
や

要
望
、
思
い
出
な
ど
を
語
り
合
い
ま
し
た
。
最
後
に

双
方
か
ら
感
謝
を
述
べ
、
さ
ら

な
る
連
携
へ
の
期
待
を
共
有
し

ま
し
た
。

◎
今
後
の
展
望

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
日
本
と

イ
ン
ド
が
共
通
し
て
直
面
す
る

「
災
害
」
と
い
う
喫
緊
の
課
題

に
対
し
て
、
相
互
理
解
と
防
災

意
識
の
醸
成
を
促
す
貴
重
な
機

会
と
な
り
ま
し
た
。
特
に
、
イ

ン
ド
の
若
い
学
部
生
が
日
本
で

得
た
実
体
験
は
、
今
後
の
研
究

や
進
路
に
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
影
響

を
与
え
た
と
感
じ
ま
す
。
ま
た
、

本
学
で
も
防
災
に
関
す
る
研
究

・
教
育
の
さ
ら
な
る
充
実
化
・

深
度
化
を
進
め
る
契
機
と
な
り

ま
し
た
。

今
後
の
展
望
と
し
て
は
、
今

回
の
交
流
を
通
じ
て
、
参
加
者

の
留
学
生
受
け
入
れ
や
防
災
に

関
連
す
る
共
同
研
究
の
実
現
に

向
け
て
議
論
を
継
続
し
て
い
き

ま
す
。
ま
た
、
Ｓ
Ｒ
Ｍ
大
学
と

は
防
災
以
外
の
分
野
に
交
流
機

会
を
広
げ
て
い
く
予
定
で
す
。

最
後
に
、
本
交
流
事
業
に
ご
協

力
と
ご
支
援
を
頂
い
た
関
係
各

所
の
皆
さ
ま
に
心
よ
り
感
謝
申

し
上
げ
ま
す
。

国交省防災対策室の見学

防災科研降雨実験施設の見学

水害時の水中歩行体験

振動実験の体験




