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東
邦
大
学
の
活
動
報
告

生
物
資
源
の
利
活
用
指
向
し
た

バ
イ
オ
技
術
体
験
プ
ロ
グ
ラ
ム

２
０
２
４
年
９
月
29
日
か
ら
10
月
５
日
に
か
け
て
、

東
邦
大
学
薬
学
部
が
招
へ
い
機
関
と
し
て
モ
ン
ゴ
ル

国
立
大
学
工
学
技
術
学
部
の
大
学
院
生
１
名
、
学
部

生
５
名
、
教
員
１
名
を
招
へ
い
し
、
日
本
に
お
け
る

生
物
資
源
の
活
用
と
そ
の
産
業
化
プ
ロ
セ
ス
に
関
す

る
知
識
・
技
術
の
体
験
、
修
得
を
目
的
と
し
た
、
科

学
技
術
振
興
機
構
（
Ｊ
Ｓ
Ｔ
）
「
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン

ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
う
ち
「
Ａ
：
科
学
技
術
体
験
コ

ー
ス
」
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
し
ま
し
た
。
滞
在
期

間
中
、
微
生
物
や
植
物
な
ど
の
生
物
資
源
の
利
活
用

に
取
り
組
む
研
究
機
関
、
企
業
を
訪
問
し
、
日
蒙
両

国
の
学
生
交
流
と
第
一
線
で
活
躍
す
る
専
門
家
と
の

活
発
な
意
見
交
換
を
通
し
て
、
最
先
端
の
科
学
技
術

と
社
会
実
装
ス
キ
ー
ム
に
関
す
る
理
解
を
深
め
ま
し

た
。

〈
９
月
30
日
〉
東
邦
大
学
習
志
野
キ
ャ
ン
パ
ス
で
オ

リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
、
各
学
生
が
自
己
紹

介
と
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
通
し
て
自
国
や
自
身

の
研
究
に
つ
い
て
発
表
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

日
蒙
両
国
の
学
生
間
で
文
化
的
・
学
術
的
な
相
互
理

解
が
促
進
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
後
、
微
生
物
学
教
室

で
細
菌
の
同
定
方
法
に
つ
い
て
最
新
設
備
を
実
際
に

使
用
し
な
が
ら
実
習
形
式
で
学
び
ま
し
た
。

〈
10
月
１
日
〉
日
本
を
代
表
す
る
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ

ン
パ
ニ
ー
で
あ
る
味
の
素
㈱
の
川
崎
工
場
で
「
ほ
ん

だ
し
」
の
生
産
工
程
を
見
学
し
、
品
質
管
理
に
つ
い

て
学
び
ま
し
た
。
ま
た
、
㈱
シ
ク
ロ
ケ
ム
の
東
京
オ

フ
ィ
ス
を
訪
問
し
、
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル
製
品
の
開

発
お
よ
び
販
売
に
関
す
る
事
業
展
開
に
つ
い
て
理
解

を
深
め
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
企
業
見
学
を
通
じ
て
、

モ
ン
ゴ
ル
の
学
生
た
ち
か
ら
生
物
資
源
を
利
用
し
た

産
業
の
発
展
に
つ
い
て
よ
り
具
体
的
な
イ
メ
ー
ジ
を

得
る
こ
と
が
で
き
た
と
の
意
見
が
聞
か
れ
ま
し
た
。

〈
10
月
２
日
〉
東
邦
大
学
薬
学
部
微
生
物
学
教
室
で

細
菌
の
ゲ
ノ
ム
解
析
に
関
す
る
実
習
が
行
わ
れ
ま
し

た
。
ゲ
ノ
ム
デ
ー
タ
の
解
析
方
法
や
そ
の
応
用
に
つ

い
て
学
び
、
最
新
の
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス

の
実
践
的
な
知
識
を
習
得
し
ま
し
た
。
昼
食
会
で
は
、

学
生
た
ち
が
鍋
や
た
こ
焼
き
を
共
に
調
理
し
、
日
本

食
文
化
を
体
験
し
な
が
ら
親
睦
を
深
め
ま
し
た
。
午

後
に
は
東
邦
大
学
大
森
キ
ャ
ン
パ
ス
に
移
動
し
、
医

学
部
施
設
の
見
学
と
講
義
を
受
け
て
、
医
学
に
お
け

る
基
礎
研
究
の
重
要
性
を
学
ぶ
機
会
を
得
ま
し
た
。

〈
10
月
３
日
〉
抗
生
物
質
を
は
じ
め
様
々
な
有
用
物

質
を
生
産
す
る
放
線
菌
の
研
究
に
関
す
る
講
義
を
東

邦
大
学
薬
学
部
微
生
物
学
教
室
で
受
講
し
ま
し
た
。

講
義
で
は
、
放
線
菌
研
究
の
歴
史
か
ら
最
新
の
知
見

ま
で
幅
広
く
学
び
、
産
業
上
の
重
要
性
と
今
後
の
可

能
性
に
つ
い
て
理
解
を
深
め
ま
し
た
。
そ
の
後
、
㈱

常
盤
植
物
化
学
研
究
所
を
訪
問
し
、
植
物
由
来
成
分

を
活
用
し
た
製
品
開
発
に
つ
い
て
学
び
、
研
究
施
設
、

工
場
、
ハ
ー
ブ
園
を
見
学
し
ま
し
た
。
産
業
応
用
に

関
す
る
実
例
を
見
る
こ
と
で
、
生
物
資
源
活
用
の
多

様
な
ア
プ
ロ
ー
チ
に
つ
い
て
具
体
的
に
学
ぶ
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

〈
10
月
４
日
〉
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
し
て
学
ん
だ
こ

と
や
得
ら
れ
た
知
識
に
つ
い
て
グ
ル
ー
プ
デ
ィ
ス
カ

ッ
シ
ョ
ン
を
行
い
、
そ
の
成
果
を
発
表
し
ま
し
た
。

学
生
た
ち
は
生
物
資
源
の
産
業
化
プ
ロ
セ
ス
や
厳
格

な
品
質
管
理
の
重
要
性
、
ま
た
持
続
可
能
な
資
源
の

利
用
に
対
す
る
意
識
を
深
め
た
こ
と
を
共
有
し
、
将

来
取
り
組
む
研
究
課
題
を
具
体
的
に
掲
げ
て
い
ま
し

た
。
成
果
報
告
会
の
後
は
、
修
了
証
の
授
与
式
が
行

科
学
技
術

振
興
機
構
『
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
』友
情
と
感
激

第
423
回

＝
特
別
連
載
＝

飯坂	洋平
（東邦大学　　
薬学部講師）
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わ
れ
、
大
学
関
係
者
と
の
懇
親
会
が
開
催
さ
れ
ま
し

た
。
懇
親
会
で
は
、
将
来
的
に
日
本
留
学
を
視
野
に

入
れ
た
学
生
た
ち
が
、
日
本
で
の
生
活
や
研
究
環
境

に
関
す
る
情
報
を
積
極
的
に
求
め
、
日
蒙
両
国
の
学

生
た
ち
の
間
で
有
意
義
な
交
流
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

モ
ン
ゴ
ル
の
学
生
た
ち
の
高
い
目
的
意
識
と
積
極
的

な
姿
勢
は
本
学
の
学
生
に
も
刺
激
と
な
り
、
国
際
的

視
野
を
広
げ
る
貴
重
な
経
験
と
な
り
ま
し
た
。

◉
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
成
果

Ｍ
Ｏ
Ｕ
を
締
結
し
て
い
る
モ
ン
ゴ
ル
国
立
大
学
と

は
、
こ
れ
ま
で
３
年
間
に
わ
た
り
学
生
間
の
オ
ン
ラ

イ
ン
交
流
を
実
施
し
て
き
ま
し
た
。
本
年
度
は
「
さ

く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
支
援
を
受
け
、

待
望
の
対
面
交
流
を
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ
り
得
ら
れ
た
成
果
の
一
つ
と
し

て
、
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
水
準
に
あ
る
日
本
の
生

物
資
源
の
利
活
用
に
関
す
る
知
識
や
技
術
を
、
モ
ン

ゴ
ル
の
学
生
た
ち
が
直
接
学
び
、
体
験
で
き
た
こ
と

が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
は
モ
ン
ゴ
ル
国
内
で
の

産
業
化
を
目
指
す
取
り
組
み
に
大
き
く
寄
与
す
る
も

の
と
期
待
し
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
本
学
の
学
生
た

ち
に
と
っ
て
も
、
モ
ン
ゴ
ル
の
学
生
た
ち
が
熱
意
を

も
っ
て
取
り
組
む
姿
勢
を
目
の
当
た
り
に
し
た
こ
と

で
、
国
際
的
な
視
野
を
広
げ
る
重
要
性
を
体
感
的
に

学
ぶ
機
会
と
な
り
、
こ
れ
も
大
変
貴
重
な
成
果
で
あ

っ
た
と
感
じ
ま
し
た
。

◉
今
後
の
展
望

こ
れ
ま
で
の
共
同
研
究
で
は
、
モ
ン
ゴ
ル
で
単
離

し
た
微
生
物
や
植

物
か
ら
有
用
物
質

の
発
見
や
新
種
の

提
唱
な
ど
の
成
果

が
得
ら
れ
て
い
ま

す
。
今
回
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
よ
っ
て

学
生
た
ち
が
生
物

資
源
活
用
の
ス
ト

ラ
テ
ジ
ー
を
学
ん

だ
こ
と
を
活
か
し
、

そ
れ
ら
を
実
用
化

へ
と
繋
げ
る
応
用

研
究
へ
と
発
展
さ

せ
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
来
年

度
は
本
学
の
学
生

が
モ
ン
ゴ
ル
を
訪

問
す
る
国
際
交
流

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
実

施
を
計
画
し
て
お

り
、
今
回
の
対
面

交
流
を
契
機
と
し

て
、
単
発
的
な
活

動
に
留
ま
ら
ず
、

継
続
性
の
あ
る
交

流
を
目
指
し
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
双
方

向
の
活
動
を
通
じ
、

日
蒙
両
国
の
学
生

間
に
世
代
を
超
え

た
関
係
を
築
き
、

将
来
的
に
学
術
や

産
業
の
分
野
で
協

力
し
合
え
る
国
際

連
携
体
制
を
構
築

で
き
る
環
境
を
整

え
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
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