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東
京
工
業
大
学
の
活
動
報
告

ラ
オ
ス
国
立
大
学
生
ら
招
へ
い

プ
ラ
ズ
マ
用
い
た
水
処
理
技
術

２
０
２
３
年
12
月
10
日
か
ら
19
日
ま
で
の
10
日
間
、

「
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
よ
り
、
ラ

オ
ス
国
立
大
学
の
教
員
３
名
、
学
生
７
名
を
東
京
工

業
大
学
工
学
院
電
気
電
子
系
竹
内
研
究
室
に
招
へ
い

し
、
プ
ラ
ズ
マ
を
用
い
た
高
度
水
処
理
技
術
の
理
解

と
習
得
を
目
的
と
し
た
研
修
を
行
い
ま
し
た
。

今
回
の
招
へ
い
に
至
っ
た
経
緯
と
し
て
、
Ｊ
Ｉ
Ｃ

Ａ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
る
東
京
工
業
大
学
（
東
工

大
）
と
ラ
オ
ス
国
立
大
学
の
交
流
が
あ
り
ま
す
。
東

工
大
は
、
「
ラ
オ
ス
国
立
大
学
に
お
け
る
工
学
教
育

の
体
制
強
化
を
行
う
支
援
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
に
参
画

し
て
お
り
、
私
は
主
に
工
学
部
電
気
工
学
科
と
の
連

携
を
担
当
し
て
い
ま
す
。
こ
の
過
程
で
、
研
究
テ
ー

マ
で
あ
る
「
プ
ラ
ズ
マ
を
用
い
た
高
度
水
処
理
技

術
」
を
、
電
気
工
学
科
の
卒
業
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
テ
ー
マ
に
加
え
、
希
望
学
生
を
募
り
ま
し
た
。
招

へ
い
者
は
、
こ
の
テ
ー
マ
に
取
り
組
む
学
生
と
、
そ

の
指
導
教
員
た
ち
で
す
。

今
回
の
交
流
で
は
、
基
礎
と
な
る
知
識
や
実
験
手

法
に
つ
い
て
学
び
、
今
後
の
研
究
の
進
展
を
後
押
し

す
る
と
と
も
に
、
招
へ
い
す
る
教
員
が
ラ
オ
ス
国
立

大
学
に
お
い
て
、
関
連
知
識
・
技
術
を
自
ら
教
育
で

き
る
体
制
の
構
築
を
図
る
こ
と
を
目
的
と
し
ま
し
た
。

羽
田
空
港
に
到
着
後
、
東
工
大
大
岡
山
キ
ャ
ン
パ

ス
に
て
、
オ
リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
お
よ
び
意
見
交
換

会
を
実
施
し
ま
し
た
。
互
い
の
自
己
紹
介
、
東
工
大

お
よ
び
竹
内
研
究
室
の
紹
介
、
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
実

施
内
容
の
確
認
に
続
け
て
、
日
本
や
ラ
オ
ス
で
の
水

環
境
に
つ
い
て
意
見
交
換
を
行
い
ま
し
た
。

プ
ラ
ズ
マ
お
よ
び
水
処
理
技
術
に
関
連
す
る
基
礎

知
識
や
測
定
手
法
な
ど
に
つ
い
て
、
基
礎
講
座
を
実

施
し
ま
し
た
。
ま
た
、
竹
内
研
究
室
の
ゼ
ミ
へ
参
加

し
、
学
生
か
ら
の
研
究
進
捗
報
告
や
論
文
紹
介
を
聴

講
し
て
、
研
究
活
動
が
教
員
と
学
生
と
の
間
で
ど
の

よ
う
に
進
め
ら
れ
て
い
る
か
を
理
解
し
ま
し
た
。
ま

た
、
竹
内
研
究
室
の
実
験
室
を
見
学
し
、
研
究
室
で

進
め
ら
れ
て
い
る
テ
ー
マ
に
つ
い
て
担
当
学
生
と
議

論
し
ま
し
た
。

プ
ラ
ズ
マ
に
よ
り
生
成
し
た
オ
ゾ
ン
や
過
酸
化
水

科
学
技
術

振
興
機
構
『
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
』友
情
と
感
激
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素
か
ら
Ｏ
Ｈ
ラ
ジ
カ
ル
を
生
成
さ
せ
て
、
色
素
や
酢

酸
な
ど
の
有
機
物
を
分
解
す
る
実
験
を
行
い
ま
し
た
。

オ
ゾ
ン
単
独
の
処
理
よ
り
も
Ｏ
Ｈ
ラ
ジ
カ
ル
を
用

い
た
処
理
の
方
が
効
果
的
で
あ
る
こ
と
が
、
実
験
を

通
し
て
理
解
で
き
た
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
高
電

圧
・
電
流
の
測
定
手
法
、
オ
ゾ
ン
や
過
酸
化
水
素
な

ど
の
活
性
種
の
測
定
手
法
、
全
有
機
炭
素
量
の
測
定

手
法
な
ど
を
原
理
と
併
せ
て
理
解
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
こ
れ
は
、
ラ
オ
ス
国
立
大
学
で
高
額
な
測

定
器
を
購
入
し
な
く
て
も
、
安
価
な
装
置
を
自
作
し

同
様
の
実
験
が
で
き
る
よ
う
な
知
識
と
技
術
の
習
得

に
つ
な
が
っ
た
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

電
気
集
じ
ん
装
置
は
、
プ
ラ
ズ
マ
で
イ
オ
ン
を
生

成
し
て
粉
じ
ん
な
ど
を
帯
電
さ
せ
て
電
界
に
よ
っ
て

捕
集
す
る
装
置
で
、
火
力
発
電
所
や
ト
ン
ネ
ル
な
ど

で
用
い
ら
れ
、
空
気
の
浄
化
に
は
な
く
て
な
ら
な
い

も
の
で
す
。
原
理
の
説
明
の
の
ち
、
電
気
集
じ
ん
器

を
作
成
し
、
構
造
を
工
夫
し
て
、
線
香
の
煙
の
集
じ

ん
効
率
向
上
を
目
指
し
た
改
良
を
行
い
ま
し
た
。

東
工
大
大
岡
山
キ
ャ
ン
パ
ス
の
代
表
的
な
施
設
を

見
学
し
ま
し
た
。
図
書
館
や
環
境
エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
棟
に
お
い
て
、
太
陽
電
池
や
燃
料
電
池

を
用
い
て
建
物
へ
の
電
力
供
給
を
行
っ
て
い
る
様
子

や
、
高
電
圧
実
験
室
の
マ
ル
ク
ス
発
生
機
な
ど
と
い

っ
た
高
電
圧
工
学
に
関
連
す
る
重
要
な
装
置
類
、
パ

ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
研
究
室
の
実
験
装
置
な
ど

を
見
学
し
ま
し
た
。

実
際
の
水
処
理
施
設
の
例
と
し
て
、
芝
浦
水
再
生

セ
ン
タ
ー
に
て
下
水
処
理
施
設
を
見
学
し
ま
し
た
。

下
水
が
環
境
中
に
放
出
さ
れ
る
ま
で
に
ど
の
よ
う
な

処
理
を
さ
れ
て
い
る
の
か
、
実
際
の
処
理
施
設
の
規

模
感
と
併
せ
て
理
解
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
し
て
、
東
工
大
で
進
め
ら
れ

て
い
る
最
新
の
研
究
内
容
や
装
置
、
ま
た
、
実
際
の

水
処
理
施
設
を
見
学
で
き
た
こ
と
は
、
こ
れ
か
ら
ラ

オ
ス
国
立
大
学
で
関
連
技
術
に
関
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
開
始
す
る
に
あ
た
り
、
有
用
な
体
験
に
な
っ
た

と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
空
い
た
時
間
に
は
、
積
極
的

に
日
本
文
化
や
日
本
食
を
楽
し
ん
で
く
れ
た
よ
う
で
、

ア
ン
ケ
ー
ト
か
ら
日
本
へ
の
留
学
を
検
討
し
て
く
れ

て
い
る
学
生
が
多
数
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
実
施
が
、
今
後
の
東
工
大
と
ラ

オ
ス
国
立
大
学
と
の
連
携
を
ま
す
ま
す
強
固
に
し
て

い
く
こ
と
を
確
信
す
る
と
と
も
に
、
こ
の
よ
う
な
機

会
を
与
え
て
く
だ
さ
っ
た
、
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ

ロ
グ
ラ
ム
な
ら
び
に
関
係
者
の
皆
様
に
深
く
感
謝
い

た
し
ま
す
。

◎
今
後
の
展
望

10
日
間
の
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
終
え
、
参
加
し
た

10
名
が
帰
国
し
て
す
ぐ
の
２
０
２
３
年
12
月
中
に
、

ラ
オ
ス
国
立
大
学
の
代
表
で
あ
っ
た
ヴ
ィ
ラ
イ
サ
ー

ン
先
生
が
主
指
導
教
員
、
竹
内
が
副
指
導
教
員
の
形

で
、
高
度
水
処
理
技
術
に
関
す
る
卒
業
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
さ
っ
そ
く
開
始
し
ま
し
た
。
竹
内
研
究
室
滞
在

中
に
実
際
の
装
置
を
使
っ
て
有
機
物
分
解
実
験
や
活

性
種
の
測
定
を
行
っ
て
い
た
た
め
、
ラ
オ
ス
国
立
大

学
で
も
順
調
に
実
験
装
置
の
構
築
と
拡
張
が
進
め
ら

れ
て
い
る
よ
う
で
す
。

４
月
に
は
、
ラ
オ
ス
国
立
大
学
電
気
工
学
科
の
教

員
で
あ
る
ソ
ン
ラ
タ
ー
さ
ん
（
通
称
パ
オ
さ
ん
）
が

竹
内
研
究
室
の
博
士
課
程
に
入
学
し
、
高
度
水
処
理

技
術
に
関
す
る
博
士
論
文
研
究
を
ス
タ
ー
ト
し
て
い

ま
す
。
パ
オ
さ
ん
の
力
も
借
り
て
、
ラ
オ
ス
国
立
大

学
と
の
連
携
を
さ
ら
に
強
固
に
し
て
行
き
た
い
と
考

え
て
お
り
ま
す
。
そ
の
第
一
弾
と
し
て
、
竹
内
と
パ

オ
さ
ん
で
ラ
オ
ス
国
立
大
学
を
訪
問
し
、
卒
業
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
実
験
や
研
究
打
ち
合
わ
せ
を
行
う
予
定

と
な
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
研
修
期
間
中
は
竹
内
研
究
室
の
多
く
の
学

生
に
研
修
の
サ
ポ
ー
ト
を
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
英

語
で
交
流
し
、
実
験
や
食
事
、
買
い
物
な
ど
を
共
に

し
た
経
験
は
、
研
究
室
の
学
生
に
も
良
い
刺
激
と
な

っ
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
き

っ
か
け
に
、
今
後
、
国
際
会
議
へ
の
参
加
や
留
学
を

積
極
的
に
考
え
て
く
れ
た
ら
と
期
待
し
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
。

電気集じん装置実験 水処理実験




