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芝
浦
工
業
大
学
の
活
動
報
告

エ
チ
オ
ピ
ア
か
ら
招
へ
い

ア
デ
ィ
ス
・
ア
ベ
バ
大
と

の
研
究
交
流

近
年
、
エ
チ
オ
ピ
ア
の
首
都
で
あ
る
ア
デ
ィ
ス
・

ア
ベ
バ
で
は
急
激
な
経
済
発
展
や
都
市
人
口
の
増
加

に
伴
い
大
規
模
再
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
し
て

お
り
、
多
く
の
建
築
遺
産
が
取
り
壊
さ
れ
て
い
ま
す
。

一
方
、
東
京
で
も
土
地
の
高
度
利
用
を
目
的
と
し
た

高
層
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
や
タ
ワ
ー
マ
ン
シ
ョ
ン
の
建
設

が
進
み
、
歴
史
地
区
が
取
り
壊
し
の
危
機
に
直
面
し

て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
両
都
市
の
現
状
を
踏
ま
え
、

本
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
建
築
遺
産
を
含
む
歴
史
地
区

を
３
Ｄ
デ
ジ
タ
ル
ア
ー
カ
イ
ブ
化
す
る
手
法
や
そ
の

活
用
方
法
を
実
践
的
に
学
ぶ
機
会
と
し
ま
し
た
。

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
２
０
２
３
年
７
月
26
日
か
ら

８
月
４
日
に
か
け
て
芝
浦
工
業
大
学
豊
洲
キ
ャ
ン
パ

ス
で
開
催
さ
れ
、
エ
チ
オ
ピ
ア
の
ア
デ
ィ
ス
・
ア
ベ

バ
大
学
Ｅ
ｉ
Ａ
Ｂ
Ｃ
（E

thiopian	Institute	of	
A
rchitecture,	B

uilding	C
onstruction	and	

City	D
evelopm

ent

）
か
ら
11
名
（
教
員
２
名
、

学
生
９
名
）
、
本
学
か
ら
23
名
（
教
員
２
名
、
学
生

21
名
）
が
参
加
し
ま
し
た
。
企
業
や
研
究
者
の
方
々

に
も
訪
問
い
た
だ
き
、
建
築
遺
産
に
お
け
る
３
Ｄ
デ

ジ
タ
ル
ア
ー
カ
イ
ブ
に
関
す
る
知
識
を
深
め
な
が
ら
、

将
来
の
活
用
方
法
に
つ
い
て
議
論
を
行
い
ま
し
た
。

◎
３
Ｄ
モ
デ
ル
作
成
と
実
測
演
習

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
前
半
は
フ
ォ
ト
グ
ラ
メ
ト
リ

ー
に
よ
る
３
Ｄ
モ
デ
ル
の
作
成
に
つ
い
て
レ
ク
チ
ャ

ー
と
演
習
を
交
え
て
学
習
し
ま
し
た
。
具
体
的
に
は

カ
メ
ラ
の
設
定
や
写
真
撮
影
の
方
法
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
の
使
い
方
等
、
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
作
成
す
る
た
め
の

一
連
の
流
れ
を
体
験
し
、
そ
の
後
の
３
Ｄ
実
測
演
習

に
備
え
ま
し
た
。

実
測
演
習
は
小
金
井
市
の
江
戸
東
京
た
て
も
の
園

へ
出
か
け
、
学
生
は
４
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
、
各

グ
ル
ー
プ
が
一
つ
の
建
物
を
担
当
し
３
Ｄ
モ
デ
ル
作

成
の
た
め
の
デ
ー
タ
収
集
を
行
い
ま
し
た
。
８
月
末

の
猛
暑
日
で
園
内
の
歴
史
的
建
造
物
は
エ
ア
コ
ン
が

な
く
、
高
温
多
湿
な
日
本
の
夏
を
体
感
し
な
が
ら
伝

統
的
な
住
空
間
に
つ
い
て
学
ぶ
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

実
測
演
習
後
は
収
集
し
た
デ
ー
タ
を
加
工
す
る
作

業
に
入
り
、
各
グ
ル
ー
プ
が
建
物
の
概
要
や
考
察
を

ま
と
め
、
発
表
を
行
い
ま
し
た
。
こ
の
演
習
を
通
じ

て
３
Ｄ
デ
ジ
タ
ル
ア
ー
カ
イ
ブ
に
つ
い
て
考
え
た
こ

と
、
今
後
日
本
や
エ
チ
オ
ピ
ア
で
の
適
用
可
能
性
と

限
界
等
に
つ
い
て
活
発
な
議
論
が
展
開
さ
れ
ま
し
た
。

◎
最
新
Ｖ
Ｒ
／
Ａ
Ｒ
技
術
の
体
験

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
中
は
二
社
の
企
業
に
ご
協
力
い

た
だ
き
３
Ｄ
デ
ジ
タ
ル
ア
ー
カ
イ
ブ
に
関
連
す
る
Ｖ

Ｒ
及
び
Ａ
Ｒ
の
最
新
技
術
を
体
験
し
ま
し
た
。
Ｖ
Ｒ

体
験
は
㈱
Ｚ
Ｅ
Ｘ
Ａ
Ｖ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
Ｅ
が
運
営
す
る
Ｚ
Ｅ

Ｘ
Ａ
Ｖ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
Ｅ
Ｔ
Ｏ
Ｋ
Ｙ
Ｏ
で
行
い
、
１
３
０

個
の
一
眼
レ
フ
カ
メ
ラ
で
人
体
を
撮
影
し
ア
バ
タ
ー

を
作
成
す
る
サ
ー
ビ
ス
や
歩
行
型
Ｖ
Ｒ
機
器
を
使
用

し
た
３
Ｄ
ゲ
ー
ム
、
パ
ソ
コ
ン
画
面
上
で
操
作
す
る

Ｖ
Ｒ
ゲ
ー
ム
を
通
じ
て
建
築
遺
産
の
３
Ｄ
モ
デ
ル
の

活
用
方
法
に
つ
い
て
考
え
ま
し
た
。

Ａ
Ｒ
体
験
に
つ
い
て
は
㈱
ホ
ロ
ラ
ボ
の
中
村
薫
氏

科
学
技
術

振
興
機
構
『
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
』友
情
と
感
激

第
379
回

＝
特
別
連
載
＝

清水	郁郎
（芝浦工業大学
建築学部建築学科
教授）

岡崎	瑠美
（芝浦工業大学
建築学部建築学科
准教授）
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及
び
山
田
沙
知
氏
に
お
越
し
い
た
だ
き
、
Ａ
Ｒ
技
術

を
使
用
し
た
ま
ち
づ
く
り
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
事
例
紹

介
を
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
テ
ー
ブ
ル
の
上
に
敷

か
れ
た
地
図
上
に
あ
る
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
を
ホ
ロ
レ
ン
ズ

や
ｉ
Ｐ
ａ
ｄ
を
通
し
て
見
る
と
、
Ａ
Ｒ
の
建
物
が
浮

か
び
上
が
る
画
期
的
な
ツ
ー
ル
も
試
さ
せ
て
い
た
だ

き
、
市
民
参
加
型
ま
ち
づ
く
り
の
新
た
な
手
法
を
学

ぶ
良
い
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

◎
プ
ロ
グ
ラ
ム
終
了
後
の
後
日
談

11
月
、
本
学
の
教
員
２
名
と
学
生
10
名
が
ア
デ
ィ

ス
・
ア
ベ
バ
を
訪
れ
、
ア
デ
ィ
ス
・
ア
ベ
バ
大
学
と

合
同
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
開
催
し
ま
し
た
。
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
夏
に
東
京
で
習
得
し
た
デ
ジ
タ
ル

技
術
を
駆
使
し
、
ア
デ
ィ
ス
・
ア
ベ
バ
市
内
の
建
築

遺
産
に
関
す
る
調
査
を
行
い
ま
し
た
。
収
集
し
た
デ

ー
タ
は
今
後
、
分
析
さ
れ
、
国
際
共
同
研
究
の
成
果

と
し
て
学
術
論
文
等
に
ま
と
め
ら
れ
る
予
定
で
す
。

ア
デ
ィ
ス
・
ア
ベ
バ
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
参
加

し
た
本
学
の
学
生
は
全
員
が
初
め
て
の
ア
フ
リ
カ
訪

問
で
あ
り
、
中
に
は
初
め
て
の
海
外
渡
航
と
な
る
学

生
も
い
ま
し
た
。
渡
航
前
は
エ
チ
オ
ピ
ア
訪
問
に
対

す
る
不
安
も
あ
り
ま
し
た
が
、
現
地
で
は
ア
デ
ィ

ス
・
ア
ベ
バ
大
学
の
教
員
と
学
生
が
熱
心
に
ア
テ
ン

ド
し
て
く
れ
た
た
め
、
安
心
し
て
活
動
で
き
ま
し
た
。

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
は
歴
史
地
区
だ
け
で
な
く
、

東
ア
フ
リ
カ
最
大
の
市
場
で
あ
る
メ
ル
カ
ー
ト
や
再

開
発
さ
れ
た
最
新
施
設
、
現
地
建
築
家
の
事
務
所
訪

問
、
エ
チ
オ
ピ
ア
ン
・
ダ
ン
ス
や
コ
ー
ヒ
ー
セ
レ
モ

ニ
ー
の
体
験
な
ど
、
案
内
し
て
も
ら
い
な
が
ら
ア
デ

ィ
ス
・
ア
ベ
バ
の
街
を
十
分
に
体
験
し
ま
し
た
。

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
参
加
し
た
本
学
の
学
生
か
ら

は
次
の
よ
う
な
コ
メ
ン
ト
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

「
実
際
に
行
か
な
い
と
理
解
で
き
な
い
こ
と
が
多

か
っ
た
」
「
異
国
の
文
化
や
生
活
に
触
れ
、
東
京
で

行
っ
た
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
参
加
し
た
エ
チ
オ
ピ
ア

人
学
生
と
深
い
友
情
を
築
く
こ
と
が
で
き
た
」
「
英

語
は
得
意
で
は
な
か
っ

た
が
、
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー

な
ど
を
駆
使
し
て
な
ん

と
か
伝
え
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
る
方

法
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き

た
と
思
い
ま
し
た
」

「
デ
ジ
タ
ル
ツ
ー
ル
を

使
用
し
て
海
外
で
の
調

査
は
貴
重
な
経
験
だ
っ

た
」

◇

筆
者
は
こ
れ
ま
で
調

査
の
た
め
幾
度
も
エ
チ

オ
ピ
ア
を
訪
問
し
て
い

ま
す
が
、
エ
チ
オ
ピ
ア

か
ら
日
本
へ
の
専
門
家

や
学
生
の
招
聘
は
本
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
じ
て

初
め
て
実
現
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
２

０
２
３
年
に
芝
浦
工
業

大
学
建
築
学
部
及
び
ア

デ
ィ
ス
・
ア
ベ
バ
大
学

Ｅ
ｉ
Ａ
Ｂ
Ｃ
と
の
間
で

Ｍ
ｏ
Ｕ
が
締
結
さ
れ
た

た
め
、
今
後
も
両
大
学

間
で
交
流
を
深
め
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
多
様
性
が
益
々
重

視
さ
れ
る
中
、
こ
の
よ

う
な
交
流
が
ま
だ
ま
だ

接
点
の
少
な
い
両
国
の

学
術
及
び
文
化
交
流
の

促
進
に
繋
が
る
こ
と
を

期
待
し
ま
す
。

グループワーク

最終発表

ホロラボ社の担当者から説明を受ける招へい学生ら

ゴーグル使用の歩行型ＶＲ機器でゲーム体験




