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千
葉
工
業
大
学
の
活
動
報
告

フ
ィ
リ
ピ
ン
・
ベ
ト
ナ
ム
か
ら
招
へ
い

ア
ジ
ア
海
域
に
お
け
る
Ｍ
Ｐ
ｓ
研
究

千
葉
工
業
大
学
は
、
科
学
技
術
振
興
機
構
（
Ｊ
Ｓ

Ｔ
）
「
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
採
択

さ
れ
、
２
０
２
３
年
９
月
に
10
日
間
、
フ
ィ
リ
ピ
ン

サ
ン
カ
ル
ロ
ス
大
学
お
よ
び
ベ
ト
ナ
ム
国
家
大
学
ホ

ー
チ
ミ
ン
市
校
工
科
大
学
か
ら
研
究
メ
ン
バ
ー
12
名

と
引
率
教
員
２
名
を
招
へ
い
し
ま
し
た
。

当
研
究
室
が
所
持
し
て
い
る
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
（
Ｍ
Ｐ
ｓ
）
研
究
に
お
け
る
試
料
採
取
お
よ
び

世
界
最
先
端
の
分
析
技
術
を
参
加
者
に
体
験
、
習
得

し
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
と
し
、
国
際
的
な
協
力
体

制
を
築
く
た
め
の
第
一
歩
と
し
て
実
施
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
亀
田
研
の
学
生
が
協
力
者
と
し
て
参
加
す

る
こ
と
で
、
細
や
か
な
質
問
に
も
対
応
が
可
能
と
な

り
、
同
世
代
の
学
生
同
士
の
国
際
交
流
も
促
進
で
き

ま
し
た
。

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
初
日
、
準
備
し
た
ス
ラ
イ
ド
を
使

用
し
て
、
自
己
紹
介
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
趣
味
等
も

含
め
て
共
有
し
、
参
加
者
の
間
で
笑
顔
が
広
が
り
、

初
対
面
で
も
打
ち
解
け
た
雰
囲
気
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
主
担
当
者
で
あ
る
亀
田

豊
教
授
か
ら
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
目
的
、
ス
ケ
ジ
ュ
ー

ル
な
ど
が
説
明
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
招
待
し
た
学

生
た
ち
を
採
取
す
る
対
象
の
Ｍ
Ｐ
ｓ
の
サ
イ
ズ

（
大
・
小
）
に
も
と
づ
き
、
国
別
に
計
４
つ
の
グ
ル

ー
プ
に
分
け
ま
し
た
。

９
月
12
日
に
千
葉
県
船
橋
市
の
河
川
ま
で
公
共
交

通
機
関
（
電
車
）
を
利
用
し
て
サ
ン
プ
リ
ン
グ
体
験

に
行
き
ま
し
た
。

大
型
Ｍ
Ｐ
ｓ
グ
ル
ー
プ
で
は
、
浅
い
河
川
に
入
り
、

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
ネ
ッ
ト
を
手
で
固
定
し
、
川
の
流
れ

を
利
用
し
て
試
料
を
採
取
し
ま
し
た
。
招
へ
い
者
も

胴
長
を
着
用
し
、
河
川
に
入
っ
て
採
取
し
ま
し
た
。

小
グ
ル
ー
プ
は
、
手
漕
ぎ
ポ
ン
プ
を
使
用
し
て
河
川

水
を
取
り
込
み
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
ネ
ッ
ト
で
ろ
過
し

ま
し
た
。
晴
天
の
中
、
屋
外
で
の
共
同
作
業
で
招
待

者
た
ち
に
連
帯
感
が
生
じ
ま
し
た
。

採
取
体
験
の
当
日
か
ら
研
究
室
に
戻
り
、
試
料
の

分
析
前
処
理
を
開
始
し
ま
し
た
。
当
研
究
室
の
学
生

と
と
も
に
数
日
に
わ
た
る
Ｍ
Ｐ
ｓ
試
料
の
前
処
理
作

業
を
行
い
ま
し
た
。
４
つ
の
グ
ル
ー
プ
が
そ
れ
ぞ
れ

異
な
る
サ
ン
プ
ル
に
取
り
組
み
、
理
論
だ
け
で
な
く
、

実
際
の
作
業
を
通
じ
て
技
術
を
習
得
し
ま
し
た
。

ま
た
、
前
処
理
後
、
測
定
機
器
と
解
析
ソ
フ
ト
を

使
用
し
て
測
定
お
よ
び
解
析
を
行
い
ま
し
た
。
実
際

の
解
析
結
果
か
ら
、
サ
ン
プ
ル
の
Ｍ
Ｐ
ｓ
濃
度
を
計

算
す
る
ま
で
の
作
業
は
熱
心
な
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

を
伴
っ
て
行
わ
れ
ま
し
た
。

当
研
究
室
が
開
発
し
た
衛
星
デ
ー
タ
を
利
用
し
た

解
析
ソ
フ
ト
「D

eM
PS

」
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
し

た
。
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
パ
ッ
チ
の
解
析
方
法
に
つ
い
て

の
詳
細
な
説
明
と
と
も
に
、
各
国
の
大
学
周
辺
の
湾

の
解
析
結
果
を
具
体
例
と
し
て
提
示
し
、
マ
イ
ク
ロ

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
汚
染
状
況
に
関
す
る
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
を
行
い
ま
し
た
。
湾
周
辺
の
土
地
利
用
情
報

な
ど
も
取
り
上
げ
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
自
然
界
に
ど

の
よ
う
に
流
出
し
て
い
る
か
に
つ
い
て
の
情
報
を
共

科
学
技
術

振
興
機
構
『
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
』友
情
と
感
激

第
385
回

＝
特
別
連
載
＝

亀田	豊
（千葉工業大学
創造工学部
都市環境工学科
教授）

藤田	恵美子
（千葉工業大学
亀田研究室
分析技師）
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有
し
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
よ
る
環
境
汚
染
問
題
の
現

状
に
つ
い
て
深
く
認
識
す
る
結
果
と
な
り
ま
し
た
。

招
へ
い
者
４
グ
ル
ー
プ
が
、
解
析
し
た
千
葉
の
川

に
お
け
る
Ｍ
Ｐ
ｓ
の
汚
染
状
況
と
と
も
に
自
国
の
Ｍ

Ｐ
ｓ
研
究
の
事
例
も
あ
わ
せ
て
発
表
報
告
が
行
わ
れ

ま
し
た
。
質
疑
応
答
を
通
じ
て
、
Ｍ
Ｐ
ｓ
調
査
の
実

験
方
法
、
意
義
、
問
題
点
等
に
つ
い
て
の
理
解
が
深

ま
り
ま
し
た
。

今
回
の
活
動
を
通
し
て
、
Ｍ
Ｐ
ｓ
調
査
の
前
処
理

や
測
定
法
な
ど
の
技
術
的
側
面
だ
け
で
な
く
、
関
連

す
る
問
題
に
対
す
る
理
解
も
深
ま
り
、
今
後
の
共
同

研
究
協
力
に
お
い
て
有
益
な
知
見
が
得
ら
れ
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
来
年
度
か
ら
両
国
に
お
い
て
共
同
で
Ｍ
Ｐ

ｓ
調
査
を
行
う
こ
と
が
決
定
し
ま
し
た
。
Ｍ
Ｐ
ｓ
の

地
球
規
模
の
発
生
源
と
推
定
さ
れ
て
い
る
ア
ジ
ア
に

お
い
て
、
日
本
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
と
っ
て
各
国

の
汚
染
状
況
調
査
が
可
能
に
な
っ
た
こ
と
は
、
ア
ジ

ア
の
海
域
の
Ｍ
Ｐ
ｓ
削
減
を
国
際
協
調
の
も
と
に
実

施
で
き
る
最
初
の
一
歩
と
な
る
と
考
え
ら
れ
、
今
回

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
計
り
知
れ
な
い
価
値
が
あ
っ
た

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

◉
今
後
の
展
望

さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
じ
て
、
亀

田
研
の
学
生
た
ち
は
大
き
く
成
長
し
ま
し
た
。
海
外

経
験
の
な
い
者
や
旅
行
し
か
し
た
こ
と
の
な
い
者
も
、

初
め
は
緊
張
し
て
片
言
し
か
話
せ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

徐
々
に
自
信
を
持
ち
、
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
分

析
技
術
を
説
明
し
、
教
え
合
う
意
欲
が
高
ま
り
ま
し

た
。
ま
た
、
学
生
主
導
に
よ
る
イ
ベ
ン
ト
、
自
分
た

ち
で
目
の
前
で
料
理
を
し
て
ふ
る
ま
う
日
本
の
食
文

化
の
紹
介
、
神
社
仏
閣
の
案
内
、
手
持
ち
花
火
会
な

ど
も
自
主
的
に
開
催
し
て
、
交
流
を
深
め
ま
し
た
。

現
在
も
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
通
じ
て
、
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
の
研
究
や
私
生
活
に
つ
い
て
情
報
を
共
有
し
て
い

ま
す
。

今
回
の
学
生
チ
ー
ム
を
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
引
率
し

た
院
生
は
、
４
月
か
ら
企
業
に
就
職
し
ま
す
が
、
も

し
海
外
勤
務
の
機
会
が
あ
れ
ば
恐
れ
ず
に
立
候
補
し

た
い
と
話
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
４
名
の
学
生
は
初

の
国
際
学
会
へ
の
参
加
が
決
定
し
て
い
ま
す
。
フ
ィ

リ
ピ
ン
か
ら
の
招
へ
い
者
と
は
そ
の
学
会
で
会
い
、

共
同
研
究
の
成
果
に
つ
い
て
の
報
告
も
双
方
で
行
う

予
定
で
す
。

最
後
に
、
ベ
ト
ナ
ム
か
ら
の
招
へ
い
者
は
、
大
学

で
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
研
究
チ
ー
ム
を
設
立
す

る
こ
と
に
な
り
、
今
度
は
日
本
側
か
ら
訪
問
し
、
協

力
体
制
を
し
っ
か
り
と
し
た
も
の
に
す
る
た
め
に
、

日
程
を
調
整
中
で
す
。
10
日
間
と
い
う
貴
重
な
「
さ

く
ら
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
経
験
を
通
じ
て
、
国
際
的
な

協
力
体
制
が
樹
立
さ
れ
、
参
加
者
ら
の
成
長
と
結
び

つ
き
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
亀
田
研
の
学
生
た
ち

は
海
外
で
の
挑
戦
に
向
け
た
自
信
を
深
め
、
そ
れ
ぞ

れ
の
国
で
の
研
究
や
活
動
を
通
じ
て
、
世
界
中
の
環

境
問
題
に
取
り
組
む
意
欲
を
高
め
ま
し
た
。

マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
汚
染
に
関
す
る
研
究
を

共
有
す
る
こ
と
で
、
地
域
レ
ベ
ル
か
ら
国
際
レ
ベ
ル

ま
で
の
問
題
解
決
に
向
け
た
取
り
組
み
に
積
極
的
に

取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。
機
会
を
与
え
て
く
だ
さ
っ

た
Ｊ
Ｓ
Ｔ
を
は
じ
め
、
関
係
者
に
深
く
感
謝
い
た
し

ま
す
。

マイクロプラスチック採取後の招へい者を含む参加者全員による記念写真

↑大型マイクロプラスチックチーム

微小マイクロプラスチックチーム→




