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北
海
道
大
学
の
活
動
報
告

マ
レ
ー
シ
ア
か
ら
招
へ
い

最
先
端
顕
微
鏡
の
操
作
を
実
践

今
年
２
月
16
日
か
ら
25
日
ま
で
、
マ
レ
ー
シ
ア
国

民
大
学
（
Ｕ
Ｋ
Ｍ
）
か
ら
ヌ
ル
・
ア
シ
キ
ン
・
ミ
ジ

ャ
ン
上
級
講
師
ほ
か
７
名
を
招
へ
い
し
、
マ
イ
ク
ロ

メ
ー
ト
ル
か
ら
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
に
わ
た
る
微
視
的
な

観
察
法
の
向
上
を
目
的
に
、
３
種
の
電
子
顕
微
鏡

（
Ｓ
Ｅ
Ｍ
、
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
、
Ｔ
Ｅ
Ｍ
）
お
よ
び
走
査
ト

ン
ネ
ル
顕
微
鏡
（
Ｓ
Ｔ
Ｍ
）
の
操
作
に
つ
い
て
実
践

的
に
学
び
ま
し
た
。

〈
１
日
目
〉
大
雪
の
中
、
北
海
道
大
学
に
到
着
し
た

の
ち
、
早
速
、
工
学
部
光
電
子
分
光
分
析
研
究
室
に

て
走
査
電
子
顕
微
鏡
（
Ｓ
Ｅ
Ｍ
）
※
の
実
習
に
取
り

か
か
り
ま
し
た
。
技
術
職
員
（
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
）
に

よ
る
試
料
の
準
備
か
ら
Ｓ
Ｅ
Ｍ
画
像
を
得
る
ま
で
の

実
演
の
あ
と
、
ア
ド
バ
イ
ス
を
受
け
な
が
ら
自
分
た

ち
で
装
置
を
操
作
し
ま
し
た
。
参
加
者
ら
は
初
め
て

自
ら
が
取
っ
た
Ｓ
Ｅ
Ｍ
画
像
に
感
動
し
て
い
ま
し
た
。

※
走
査
電
子
顕
微
鏡
（
Ｓ
Ｅ
Ｍ
）
：
細
く
絞
っ
た
電

子
ビ
ー
ム
を
試
料
の
表
面
に
照
射
し
、
そ
こ
か
ら
放

出
さ
れ
る
「
二
次
電
子
」
な
ど
を
検
出
し
て
表
面
の

微
細
な
凹
凸
や
形
状
を
拡
大
観
察
す
る
装
置

〈
２
日
目
〉
前
日
の
実
習
の
成
果
が
発
揮
さ
れ
Ｓ
Ｅ

Ｍ
装
置
の
操
作
を
ス
ム
ー
ズ
に
行
え
ま
し
た
。
午
後

は
、
ウ
ェ
ル
カ
ム
・
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
開
き
、
参
加

者
の
自
己
紹
介
と
出
身
地
に
つ
い
て
話
し
て
も
ら
い

ま
し
た
。
参
加
者
そ
れ
ぞ
れ
の
ユ
ニ
ー
ク
さ
が
わ
か

る
と
と
も
に
だ
ん
だ
ん
と
打
ち
解
け
て
き
ま
し
た
。

〈
３
日
目
〉
走
査
ト
ン
ネ
ル
顕
微
鏡
（
Ｓ
Ｔ
Ｍ
）
※

測
定
で
す
。
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
に
よ
る
実
演
の
後
、
参

加
者
自
身
が
操
作
し
な
が
ら
、
得
ら
れ
た
画
像
を
も

と
に
条
件
を
変
え
な
が
ら
測
定
す
る
一
連
の
動
作
を

繰
り
返
し
ま
し
た
。
実
習
の
合
間
に
、
超
薄
膜
を
作

製
す
る
分
子
線
エ
ピ
タ
キ
シ
ー
装
置
と
、
超
伝
導
体

を
研
究
す
る
た
め
の
極
低
温
超
高
真
空
Ｓ
Ｔ
Ｍ
装
置

も
見
学
し
ま
し
た
。
初
め
て
見
る
最
先
端
装
置
と
い

う
こ
と
も
あ
り
積
極
的
に
質
問
を
し
て
い
ま
し
た
。

実
習
後
は
北
大
総
合
博
物
館
を
見
学
し
ま
し
た
。

恐
竜
の
骨
格
標
本
と
い
っ
た
も
の
か
ら
、
北
大
創
設

時
か
ら
現
在
に
至
る
ま
で
の
北
大
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
科

学
技
術
に
関
し
て
幅
広
く
展
示
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

ア
イ
ヌ
民
族
に
関
す
る
展
示
で
は
、
厳
し
い
自
然
と

の
共
生
か
ら
生
ま
れ
た
ア
イ
ヌ
文
化
の
一
端
に
触
れ
、

先
住
民
族
に
対
す
る
畏
敬
の
念
を
抱
き
ま
し
た
。

※
走
査
ト
ン
ネ
ル
顕
微
鏡
（
Ｓ
Ｔ
Ｍ
）
：
金
属
探
針

と
試
料
間
に
流
れ
る
「
ト
ン
ネ
ル
電
流
」
を
利
用
し

て
、
物
質
の
表
面
を
原
子
レ
ベ
ル
で
可
視
化
・
操
作

す
る
顕
微
鏡

〈
４
日
目
〉
走
査
透
過
電
子
顕
微
鏡
（
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
）

※
の
実
習
で
す
。
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
か
ら
手
ほ
ど
き
を

受
け
な
が
ら
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
装
置
（
Ｈ
Ｄ

－

２
０
０
０
）

を
操
作
し
ま
し
た
。
こ
れ
と
並
行
し
て
電
子
顕
微
鏡

観
察
用
の
試
料
の
準
備
に
つ
い
て
も
実
習
を
行
い
ま

し
た
。

※
走
査
透
過
電
子
顕
微
鏡
（
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
）
：
細
く
絞

っ
た
電
子
ビ
ー
ム
を
薄
膜
試
料
上
で
走
査
（
ス
キ
ャ

ン
）
さ
せ
、
透
過
・
散
乱
し
た
電
子
を
検
出
し
て
拡

大
像
を
得
る
電
子
顕
微
鏡

〈
５
日
目
〉
透
過
電
子
顕
微
鏡
（
Ｔ
Ｅ
Ｍ
）
※
の
実

習
を
行
い
ま
し
た
。
原
子
分
解
能
を
得
る
た
め
に
、

振
動
や
温
度
の
ゆ
ら
ぎ
を
抑
え
地
磁
気
も
キ
ャ
ン
セ

ル
す
る
特
別
仕
様
の
部
屋
に
設
置
さ
れ
た
Ｔ
Ｅ
Ｍ
装

置
（
Ｊ
Ｅ
Ｍ

－

Ａ
Ｒ
Ｍ
２
０
０
Ｆ
）
の
規
模
に
圧
倒

さ
れ
な
が
ら
も
、
高
分
解
能
観
察
に
臨
み
ま
し
た
。

科
学
技
術

振
興
機
構
『
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
』友
情
と
感
激

第
498
回

＝
特
別
連
載
＝

市村	晃一
（北海道大学
大学院工学研究院
応用物理学部門教授）
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自
分
た
ち
で
合
成
し
た
試
料
の
原
子
配
列
が
観
測
で

き
た
こ
と
に
感
動
し
ま
し
た
。

※
透
過
電
子
顕
微
鏡
（
Ｔ
Ｅ
Ｍ
）
：
ご
く
薄
く
加
工

し
た
試
料
に
電
子
線
を
あ
て
、
透
過
し
た
電
子
を
利

用
し
て
内
部
の
微
細
構
造
や
原
子
配
列
を
高
倍
率
で

拡
大
観
察
す
る
装
置

〈
６
日
〜
７
日
目
〉
本
格
的
な
Ｓ
Ｔ
Ｍ
測
定
に
取
り

か
か
り
ま
し
た
。
試
料
は
炭
素
繊
維
ク
ロ
ス
で
す
。

標
準
試
料
の
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
と
は
打
っ
て
変
わ
っ
て
、

デ
ー
タ
を
取
る
の
に
四
苦
八
苦
で
す
。
難
し
い
測
定

で
し
た
が
、
試
行
錯
誤
に
よ
り
、
測
定
結
果
に
対
し

て
議
論
を
通
し
て
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
か
け
、
よ
り

良
い
結
果
に
結
び
つ
け
る
こ
と
の
重
要
性
を
学
び
ま

し
た
。

〈
８
日
目
〉
性
質
の
異
な
る
『
核
（
コ
ア
）
』
と

『
外
殻
（
シ
ェ
ル
）
』
を
組
み
合
わ
せ
た
、
２
層
構

造
の
複
合
材
料
（
コ
ア
シ
ェ
ル
試
料
）
の
Ｓ
Ｔ
Ｍ
測

定
を
行
い
ま
し
た
。
参
加
者
自
身
で
装
置
の
操
作
が

で
き
る
ま
で
習
熟
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

〈
９
日
目
〉
コ
ア
シ
ェ
ル
試
料
の
Ｓ
Ｔ
Ｍ
測
定
の
後
、

意
見
交
換
会
を
開
き
、
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ

ラ
ム
全
体
を
振
り
返
り
ま
し
た
。
参
加
者
そ
れ
ぞ
れ

が
、
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
の
成
果
を
発
表
し
今
後
の
展

望
を
ま
と
め
ま
し
た
。

〈
10
日
目
〉
日
本
を
発

つ
日
。
い
つ
の
日
か
の

再
会
を
約
束
し
て
、
名

残
を
惜
し
み
つ
つ
千
歳

空
港
か
ら
帰
国
の
途
に

つ
き
ま
し
た
。

■
今
後
の
展
望

最
先
端
の
装
置
を
自

ら
操
作
す
る
と
い
う
貴

重
な
体
験
を
得
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、

技
術
も
さ
る
こ
と
な
が

ら
、
研
究
者
と
オ
ペ
レ

ー
タ
ー
が
議
論
し
な
が

ら
測
定
を
進
め
て
い
く

ス
タ
イ
ル
に
感
化
さ
れ

た
こ
と
も
成
果
の
ひ
と

つ
で
す
。
こ
こ
で
得
た

技
術
・
知
見
・
測
定
に

対
す
る
姿
勢
を
マ
レ
ー

シ
ア
で
実
践
し
て
く
れ

る
こ
と
で
し
ょ
う
。

グ
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
活
用
の
た
め
の
ナ

ノ
マ
テ
リ
ア
ル
試
料
の

効
率
的
な
合
成
法
や
観

察
法
に
関
し
て
議
論
を

続
け
て
い
ま
す
。
今
年

６
月
に
は
筆
者
が
マ
レ

ー
シ
ア
を
訪
れ
る
機
会

が
あ
り
、
そ
こ
で
は

〝
さ
く
ら
メ
ン
バ
ー
〞

と
再
会
を
果
た
す
と
と

も
に
今
後
の
方
針
を
話

し
合
い
ま
し
た
。
連
携

が
深
ま
り
継
続
的
な
共

同
研
究
に
な
り
つ
つ
あ

り
ま
す
。

意見交換会。プログラム全体を振り返った 走査透過電子顕微鏡（STEM）測定。助け合いながら操作していた

修了証を手に笑顔の招へい者ら 走査トンネル顕微鏡（STM）測定。真剣な面持ちで試行錯誤




