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愛
媛
大
学
の
活
動
報
告

ケ
ニ
ア
と
の
共
同
研
究

新
規
マ
ラ
リ
ア
血
清
診
断
法
の
開
発

２
０
２
４
年
１
月
21
日
〜
２
月
10
日
の
21
日
間
、

ケ
ニ
ア
の
マ
ウ
ン
ト
ケ
ニ
ア
大
学
の
教
員
・
大
学
院

生
合
計
６
名
が
愛
媛
大
学
プ
ロ
テ
オ
サ
イ
エ
ン
ス
セ

ン
タ
ー
マ
ラ
リ
ア
研
究
部
門
に
お
い
て
「
新
規
マ
ラ

リ
ア
血
清
診
断
法
の
開
発
」
の
共
同
研
究
活
動
を
行

い
ま
し
た
。
コ
ム
ギ
無
細
胞
系
の
基
礎
か
ら
実
施
し
、

原
虫
ゲ
ノ
ム
網
羅
的
な
タ
ン
パ
ク
質
に
対
す
る
抗
体

測
定
を
行
い
、
統
計
解
析
に
よ
っ
て
新
規
の
血
清
抗

体
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
探
索
に
成
功
し
ま
し
た
。

マ
ラ
リ
ア
は
、
い
ま
だ
年
間
60
万
人
以
上
が
死
に

至
る
、
国
際
保
健
に
お
け
る
最
重
要
感
染
症
の
一
つ

で
す
。
マ
ラ
リ
ア
原
虫
は
単
細
胞
の
真
核
生
物
寄
生

虫
の
仲
間
で
、
ハ
マ
ダ
ラ
カ
と
い
う
蚊
に
よ
っ
て
媒

介
さ
れ
ま
す
。
マ
ラ
リ
ア
原
虫
の
ゲ
ノ
ム
に
は
約
５

４
０
０
種
類
の
遺
伝
子
が
コ
ー
ド
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

そ
の
情
報
を
元
に
マ
ラ
リ
ア
原
虫
の
組
換
え
タ
ン
パ

ク
質
を
調
整
す
る
こ
と
は
、
非
常
に
困
難
で
あ
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
原
因
は
い
ま
だ
に
は
っ
き
り
分
か
り
ま
せ
ん

が
、
大
腸
菌
・
酵
母
・
バ
キ
ュ
ロ
ウ
イ
ル
ス
・
昆
虫

細
胞
・
哺
乳
類
細
胞
を
横
断
的
に
駆
使
し
た
と
し
て

も
、
目
的
の
タ
ン
パ
ク
質
が
得
ら
れ
る
こ
と
は
非
常

に
稀
で
す
。
し
か
し
コ
ム
ギ
無
細
胞
系
を
用
い
る
と
、

お
お
よ
そ
80
％
程
度
の
成
功
率
で
タ
ン
パ
ク
質
を
得

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
に
は
マ
ラ
リ
ア
原
虫
が

植
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
よ
う
な
生
物
で
あ
る
こ
と

が
一
因
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
な
ぜ
効
率
よ
く

調
製
で
き
る
の
か
に
つ
い
て
の
詳
細
は
不
明
で
す
。

理
由
は
と
も
あ
れ
、
愛
媛
大
学
プ
ロ
テ
オ
サ
イ
エ

ン
ス
セ
ン
タ
ー
マ
ラ
リ
ア
研
究
部
門
で
は
、
コ
ム
ギ

無
細
胞
系
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
世
界
最
大
の
原
虫

タ
ン
パ
ク
質
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
（
お
お
よ
そ
４
０
０
０

種
類
）
の
調
製
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

マ
ラ
リ
ア
流
行
地
で
は
、
マ
ラ
リ
ア
に
何
度
も
感

染
す
る
こ
と
で
得
ら
れ
る
免
疫
に
よ
っ
て
マ
ラ
リ
ア

に
感
染
し
て
も
無
症
状
で
い
ら
れ
る
人
達
が
た
く
さ

ん
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
「
無
症
状
マ
ラ
リ
ア
感
染

者
」
が
マ
ラ
リ
ア
流
行
の
主
な
原
因
に
な
っ
て
い
ま

す
が
、
通
常
の
検
査
法
で
は
そ
の
よ
う
な
ヒ
ト
は
検

出
が
困
難
で
す
。
そ
こ
で
本
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
、
診
断
に
有
用
な
マ
ラ
リ
ア
原
虫
抗
体
を
探
索
し

て
い
ま
す
。

コ
ム
ギ
無
細
胞
系
で
調
製
し
た
約
４
０
０
０
種
類

の
タ
ン
パ
ク
質
に
反
応
す
る
抗
体
の
う
ち
、
「
無
症

状
マ
ラ
リ
ア
感
染
者
」
を
検
出
で
き
る
抗
体
バ
イ
オ

マ
ー
カ
ー
は
ど
ん
な
も
の
な
の
か
、
流
行
地
の
マ
ウ

ン
ト
ケ
ニ
ア
大
学
と
と
も
に
、
共
同
研
究
を
進
め
て

い
ま
す
。

技
術
的
な
理
解
を
深
め
る
た
め
に
、
コ
ム
ギ
無
細

胞
系
を
実
際
に
動
か
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
電
気
泳

動
と
タ
ン
パ
ク
質
定
量
を
行
い
ま
し
た
。
信
頼
で
き

科
学
技
術

振
興
機
構
『
さ
く
ら
サ
イ
エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
』友
情
と
感
激

第
400
回

＝
特
別
連
載
＝

高島	英造
（愛媛大学	プロテオ
サイエンスセンター
マラリア研究部門
准教授）

タンパク質定量だけでも楽しくて難しい
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る
タ
ン
パ
ク
質
定
量
実
験
を
行
う
の
は
、
意
外
と
難

し
い
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。

抗
体
測
定
に
必
要
な
発
光
ビ
ー
ズ
は
光
に
弱
い
た

め
、
薄
暗
い
環
境
で
の
実
験
が
必
要
で
す
。
３
８
４

ウ
ェ
ル
プ
レ
ー
ト
に
ビ
ー
ズ
懸
濁
液
を
０
・
０
０
５

㎖
／
ウ
ェ
ル
ず
つ
分
注
し
ま
す
。
微
量
高
速
分
注
機

の
動
き
を
注
意
深
く
観
察
し
て
い
ま
し
た
。

得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
さ
ら
に
統
計
解
析
し
新
た
な

抗
体
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
の
探
索
を
行
い
ま
し
た
。
本

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
成
果
に
つ
い
て
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ

ン
と
議
論
を
行
い
ま
し
た
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

は
全
て
英
語
で
行
わ
れ
、
マ
ウ
ン
ト
ケ
ニ
ア
大
学
の

学
生
だ
け
で
な
く
、
日
本
人
学
生
に
も
良
い
経
験
に

な
り
ま
し
た
。

ま
た
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
や
愛
媛
新
聞
か
ら
の
取
材
を
受
け
、

夕
方
の
ニ
ュ
ー
ス
で
５
分
間
に
わ
た
り
特
集
報
道
さ

れ
ま
し
た
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
ニ
ュ
ー
ス
の
画
面
を
写
真
に
と

っ
て
、
ケ
ニ
ア
に
い
る
家
族
に
報
告
す
る
な
ど
、
稀

な
経
験
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。

帰
国
前
日
に
修
了
証
書
の
授
与
式
を
行
い
、
関
係

者
一
同
で
記
念
撮
影
を
し
ま
し
た
。
今
回
マ
ウ
ン
ト

ケ
ニ
ア
大
学
か
ら
招
へ
い
し
た
修
士
課
程
の
学
生
の

一
人
は
、
博
士
課
程
の
進
学
先
に
愛
媛
大
学
を
ぜ
ひ

選
び
た
い
と
言
っ
て
い
ま
し
た
。
お
互
い
の
交
流
を

深
め
合
っ
た
、
短
い
20
日
間
で
し
た
。

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
す
る
に
あ
た
り
、
多
大
な

貢
献
を
い
た
だ
い
た
マ
ラ
リ
ア
研
究
部
門
の
学
生
の

皆
さ
ん
、
森
田
講
師
に
心
か
ら
感
謝
い
た
し
ま
す
。

ま
た
、
本
学
の
事
務
職
員
の
皆
様
と
、
ご
支
援
を
い

た
だ
き
ま
し
た
科
学
技
術
振
興
機
構
「
さ
く
ら
サ
イ

エ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
深
謝
い
た
し
ま
す
。

■
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
後
日
談

ケ
ニ
ア
の
研
究
者
ら
は
通
常
、
「
マ
ラ
リ
ア
患
者

か
ら
血
液
を
採
取
し
、
先
進
国
側
の
研
究
者
に
提
供

す
る
」
だ
け
に
終
始
す
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、

今
回
、
自
ら
が
採
取
し
た
血
液
サ
ン
プ
ル
を
用
い
て

実
験
し
た
こ
と
で
、
研
究
全
体
に
関
与
す
る
こ
と
が

実
現
し
、
大
変
満
足
し
て
お
り
ま
し
た
。
そ
の
結
果

は
学
術
論
文
と
し
て
投
稿
予
定
で
す
。

日
本
人
学
生
も
「
ケ
ニ
ア
の
人
た
ち
を
迎
え
た
前

と
後
で
は
研
究
室
の
雰
囲
気
が
多
様
性
に
富
ん
だ
も

の
に
な
り
、
マ
ラ
リ
ア
流
行
地
の
人
た
ち
と
触
れ
合

う
こ
と
に
よ
り
マ
ラ
リ
ア
研
究
へ
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
も
高
ま
っ
た
」
と
言
っ
て
お
り
、
学
生
の
視
野
を

広
げ
る
た
め
に
大
変
有
効
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
こ

の
交
流
に
よ
っ
て
、
国
境
に
限
ら
ず
、
さ
ま
ざ
ま
な

「
越
境
」
を
行
う
こ
と
の
で
き
る
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
人

材
が
育
つ
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

ま
た
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
終
了
後
、
世
界
マ
ラ
リ
ア

デ
ー
（
４
月
25
日
）
に
合
わ
せ
て
、
私
を
含
む
３
名

の
本
学
教
員
が
マ
ウ
ン
ト
ケ
ニ
ア
大
学
を
訪
問
し
ま

し
た
。
さ
ら
な
る
共
同
研
究
計
画
の
立
案
や
、
執
筆

論
文
に
つ
い
て
の
議
論
を
行
う
な
ど
、
積
極
的
に
交

流
を
続
け
て
い
ま
す
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
参
加
者
の
中
で

本
学
に
留
学
希
望
の
学
生
も
い
る
こ
と
か
ら
、
こ
の

ま
ま
長
期
交
流
へ
繋
げ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。µ
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