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研究背景 

   因气温、湿度的影响，在户外拍摄到的图像中拍入了
雾及霭等“烟雾”。这些烟雾会降低图像、视频中的物体
的视认性。在户外监控摄像头及车载摄像头中，视认性降
低是一个致命性问题，因此对通过图像处理去除该烟雾的
方法研究非常活跃。 

包含烟雾图像的例图 

建议方法 

 通过将所建议的标准化卷积交叉ε- 滤镜应用于透明地
图，对透明地图进行整形。 

基本的烟雾去除法 

烟雾图像模型 

实验结果 

总结 

   在本研究中，使用ε- 滤镜实现了烟雾去除的高速化
及抑制块效应的高质量透明地图整形。 

：透明地图 
：环境光 

：鲜明图像 
：烟雾图像 

基本方法的问题点 

鲜明图像产生块效应 

鲜明图像 最小值通道 
 

暗通道 
 

透明地图 

透明地图的取得方法 

需要透明地图的整形处理 

鲜明图像 烟雾图像 环境光 透明地图 

：输入图像 ：窗宽 ：参照图像 

以参照图像的像素值为基础， 
改变窗户形状的滤镜。 
 

※参照图像：具有详细的边缘信息的图像 

标准化卷积交叉ε- 滤镜 

常数 

例：3× 3的情况下 

参照图像 输入图像（置换后） 

输出像素值 

输入图像 
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研究背景 

    玻璃体混浊是眼球内部混浊的现象。近年来，该现
象作为视觉障碍的原因而备受瞩目。但是，目前对玻璃体
混浊的诊断仅由医生主观判断，无法对与视觉障碍的相关
性加以证明。因此，本研究中提出玻璃体混浊的定量化法。 

玻璃体混浊的模式图 检查中看到的玻璃体混浊 

实验准备 

   我们针对由山口大学医学部提供的裂缝灯显微镜检查
的视频，计算出玻璃体混浊度。 

建议方法 

   在建议方法中，使用眼科普通检查的裂缝灯显微镜检
查。在该检查中，观察玻璃体混浊移动的情况。 

实验结果 

总结 

step１ 帧选择与补偿 

从检查视频中选择眼睛运动的连续的帧。之后，切出
各帧的玻璃体区域，在图像的中央进行补偿。 

step２ 利用帧间差分计算出混浊度 

利用帧间差分法，提取移动的混浊。使用所得到的差
分图像的像素值，如下定义视频整体的玻璃体混浊度
E。 

ὴ 差分图像评估区域中的像素值的平均值 

Ὕ 所选择的帧的张数 

所使用的视频 

有玻璃体混浊  11个 
无玻璃体混浊  11个 

合计22个 

实验步骤 

１ 选择适合评估的15个帧并进行补偿 

２ 针对图像的G成分计算出帧间差分，求取玻璃体
混浊度E 

 ３ 通过t 检验，进行有无玻璃体混浊度的显著性
差异检验 

   在本研究中，提出了使用从裂缝灯显微镜检查获得的
视频的玻璃体混浊的定量化法。今后的课题是将混浊的浓
度及大小反映于定量化指标中、以及探讨考虑了照明影响
的评估值。 
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有无玻璃体混浊中的玻璃体混浊度E 

补偿前( 虚线为玻璃体区域)  补偿后 

   有玻璃体混浊视频的玻璃体混浊度E的平均值为4.10，
标准偏差为1.45。无玻璃体混浊视频的玻璃体混浊度E的
平均值为2.03，标准偏差为1.64。根据通过t 检验得到的
95%显著性差异检验结果，有关有无玻璃体混浊，认为平
均值有显著性差异。 

   在本实验中，与有玻璃体混浊的情况相比，无玻璃体
混浊的标准偏差变大了。其原因可认为是照明的影响。这
是由于越是玻璃体混浊少的视频越暗，受到照明的影响越
强。 

t 检验结果 

t 值 

p值 

2.99 

0.007 


