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功能性相变材料简介

异形聚酰胺纤维简介

应用了滤布的废气净化装置



项目1-功能性相变材料简介
概况
通过多年的潜心研究，在分子设计的基础上，
结合分子自组装及纳米技术，研发出一系列具有
相变蓄冷、储热功能的新型复合材料。
所生产出的产品经用户试用，获得好评。
相关的技术已向国家知识产权局申报专利。
我们所研发的相变材料是在低温下为柔软的膏
状，在高温下为液态的材料。这类材料在相转变
前后可吸收或释放大量相变潜热。可用相变材料
开发制冷或制热的物质。



1-功能性相变材料简介
材料A：复合相变蓄冷材料
1、特点
相变温度在13oC-29oC之间，低于人体体表温度。系列
产品相变温度在很大范围内可调，可满足不同人士及在
不同行业、工种及场合工作的用户在防暑降温方面的各
种需求。
使用寿命长，可逆性好。
相变潜热大。相变材料在保持理想的相变温度的前提下，
表现出很大的相变潜热。这使得材料的保冷时间长，降
温效果好。
相变材料质地柔软。
无毒，环境友好。



1-功能性相变材料简介

2、用途
可开发出用于发烧病人的降温退热用品，如帮
助婴儿退烧的降温帽。
有望开发出烧伤病人夏季降温用品。可采用我
们的特种抗菌材料处理织物，使外包装具有抗
菌性能，以降低烧伤病人皮肤发生感染的风险。
用于运动减肥的辅助用品，包括服装和装备。
吸收人体在运动过程中产生的热量，提高运动
中的舒适性。



1-功能性相变材料简介

材料B：相变储热材料
1、特点
材料的相变温度在30-44oC之间。与传统的热水袋，
电热宝相比，更为安全，对人体没有伤害。
材料的储热量大（相变焓在150J/g左右），相变放
热时间可达6小时以上。
相变可逆性好，可反复使用
材料质地柔软舒适，与人体接触时，体感舒适。
无毒，环境友好。



1-功能性相变材料简介
2、用途
暖宝系列产品。
应用于热敷疗法。
传统的热敷疗法是通过用热水袋、电热暖宝、寒痛乐直接敷

治患处，以达到治疗的目的。但使用此类产品热敷时会因处理不
当造成烫伤，特别是低温烫伤。
我们所开发的相变储热材料进行热敷治疗则可有效避免上述风

险。相变储热材料的相变温度可以长期保持在适宜温度。而且，
相变材料的相变焓大，在相变温度上（44oC以下），所释放出的
相变潜热相当于同样重量70-80oC的热水降温所释放出的热量。因
此，相变材料在放热时间很长，可达数小时。
目前该材料已针对落枕患者，进行了热敷治疗应用。经相变材

料热敷数日后，该患者颈部疼痛症状完全消失。
应用于建筑材料。
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照片

复合相变蓄冷材料外观

相变储热材料制作的暖宝



项目2-异形聚酰胺纤维简介
概况

目前人类获取水源的一些新途径有海水淡化和污水处理等，
但这些方法都比较麻烦，不但浪费大量能耗，而且操作过程也
比较复杂。近年来，科研人员针对这一问题展开了大量研究，
探索出从空气中获取淡水资源这一新思路，简称空气取水。空
气取水在日常生活中也普遍存在，比如洗澡时，浴室墙壁、镜
面上凝成的水珠，但是不能快速脱落。我们要做的就是寻找一
种材料或方法，让水汽快速凝成水珠并快速脱落。

通过纺制异形聚酰胺纤维（指尼龙6）来提高聚酰胺纤维的
凝水性能,相当于做一种相转变催化剂，实现“新鲜凝水表面-凝
成水滴-水滴聚并-水滴脱落-新鲜凝水表面”这样一个循环（如
图），从而提高人类从空气中取水的效率。



2-异形聚酰胺纤维简介

图1 凝水循环示意图



2-异形聚酰胺纤维简介
异形聚酰胺纤维的制造
改进喷丝孔结构，获得特定形状的聚酰胺纤维。其扫描电
镜下的图像见下图：



2-异形聚酰胺纤维简介

原理实验
对比异形聚酰胺纤维和普通纤维的凝水性
能。结论是异形聚酰胺纤维的凝水效果明
显优于圆形普通聚酰胺纤维。

原理实验装置-挂丝架图 原理实验装置-凝水图



项目3-应用了滤布的废气净化装置
概况

雾霾、空气污染的影响正日益严重。

根据相关研究，城市有毒颗粒物来源：第一：是汽车尾气。机动车的
尾气是雾霾颗粒组成的最主要的成分，最新的数据显示，北京雾霾颗
粒中机动车尾气占22.2%，燃煤占16.7%，扬尘占16.3%，工业占
15.7%。第二：北方到了冬季烧煤供暖所产生的废气。第三：工业生
产排放的废气。比如冶金、窑炉与锅炉、机电制造业，还有大量汽修
喷漆、建材生产窑炉燃烧排放的废气。第四：建筑工地和道路交通产
生的扬尘。

因此，我们在特种滤布的基础上，开发出了废气净化装置。

本装置结构简单，造价成本低，除颗粒效果好、实用性强，可以安装
在汽车、锅炉、抽油烟机等各种仪器中。



3-应用了滤布的废气净化装置
原理演示实验
以香烟作为烟气来源，把香烟放在橡皮管一头，
在玻璃导管下端缠三层滤布。采用两次抽滤。
检测烟气结果。结果表明，采用这种装置可以
有效的除去烟中的悬浮颗粒。从而有效的减少
悬浮颗粒对大气的危害。
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